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Key words: teaching, research, history of science.

En ensenyament, un dels recursos que cal utilitzar per millorar la transmissio i asso-
liment dels continguts especifics d’una matéria cientifica és 1’as de casos historics. L’oportu-
nitat d’incloure’ls dins del curriculum de I’alumne de batxillerat ens I’ofereix els crédits va-
riables creats pel centre. Pero no és ’Unica. La nostra reflexio se centrara en una matéria nova
del segon curs de Batxillerat LOGSE anomenada treball de recerca on, a I’IB Carles Riba, la
historia de la ciéncia és una de les linies d’estudi.

El treball de recerca consisteix en un conjunt d’activitats estructurades i orientades
de cara a la investigacio en un ambit que tria I’alumne, ajudat pel seu director de recerca. En-
tre els objectius d’aquest treball de recerca n’hi dos que tenen gran valor tant a curt com a mig
termini. El primer és la introduccié de I’alumne a partir d’una eleccid interessada a la practica
de determinats procediments en ambits que poden ser diferents d’aquells on els va adquirir.
El segon és que I’experiéncia queda com a model que cal corregir i aprofundir en futures si-
tuacions analogues tan académiques com professionals. L’alumne, al mateix temps, apreén a
desenvolupar actituds pertinents a aquest tipus de treball intel-lectual, com ara la capacitat
d’analisi, el rigor i la tenacitat, actituds que poden veure’s acompanyades quan resulten exito-
ses del sentiment gratificant del plaer del redescobriment i de la satisfaccio del treball que és
fruit del propi esforg.

La historia de la ciéncia en general, i de les matematiques en particular, ens ofereix
un marc idoni per a I’adquisicio d’aquestes actituds i valors. Actituds i valors que els resulta-
ran necessaris en la seva futura vida académica o professional. Pensem especialment en la
practica efectiva de la interdisciplinarietat, la transferéncia de coneixements entre diversos
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camps i I’adquisicio d’una cultura integrada i al compas de la canviant societat actual. D’altra
banda, des de la perspectiva i interessos d’ensenyants que valorem i fem recerca en I’ambit de
la historia de la ciéncia, la realitzacié d’aquests treballs de recerca ens ofereix una oportunitat
a la qual no hem de renunciar, tot i tenir present les dificultats que planteja la conjuntura edu-
cativa actual als centres de secundaria.

En defensa de la proposta anterior, i com a estimul per a aquells de vosaltres que
potser encara dubteu de la seva viabilitat practica, passem a descriure breument, dos casos
que hem experimentat en el nostre centre amb molt bons resultats, estudis sobre René Descar-
tes (1596-1650) i sobre Thomas S. Kuhn (1922-1996).

Amb motiu del 400 aniversari de René Descartes (1596-1996), durant el curs
1995/96, un equip de professors del nostre institut va organitzar unes Jornades sobre la figura
iI’obra de Descartes. Les Jornades formaven part d’un projecte més ampli d’estudi i debat so-
bre el pensament cartesia en general, i en particular sobre la seva representativitat en el con-
text del pensament cientific i filosofic modern. Aquestes Jornades proporcionaren als alum-
nes idees i informacid sobre diferents aspectes del pensament de Descartes. J. Pla, de la
Universitat de Barcelona, va explicar el canvi de mentalitat existent entre la geometria grega,
en particular Euclides en els seus Elements i la nova concepci6 cartesiana, a la conferéncia
«Geometria grega i geometria cartesiana». La part filosofica de Descartes va anar a carrec de
G. Mayos, de la Universitat de Barcelona, amb «El cami de Descartes cap a la Filosofia». R.
Pena, de I'IB Carles Riba, va exposar les idees del llibre de Chomsky a la conferéncia
«Lingiiistica cartesiana». C. Rusifiol, de I’IB Carles Riba, centra la seva intervencio en «Re-
flexions sobre El compendi de musica de René Descartes». Finalment, A. Nieto, de la Univer-
sitat Autonoma de Barcelona, en «El llegat de Descartes en la ciéncia moderna», mostrava
elements de connexio entre les idees cartesianes i els problemes de la ciéncia moderna.

Aquestes conferéncies, la lectura acurada de les obres de Descartes i els seminaris es-
pecifics sobre les seves idees van donar lloc, el 23 d’abril, a una taula rodona on els alumnes
van exposar el seu treball de recerca, 400 aniversari de René Descartes (1596-1996)!. En
aquest treball s’intenta reproduir el pensament cientific i filosofic de I’¢época de Descartes aixi
com el de les institucions cientifiques del segle XV, centrant-se en les relacions del filosof
francés amb els principals homes de ciéncia de I’época i les institucions que la promovien. En
aquest sentit, la trajectoria intel-lectual i I’estudi de les obres de Descartes han constituit un
moment especialment important del treball, de la mateixa manera que la comprensio del seu
pensament com una ruptura matisada amb la tradicio filosofica en la teoria del coneixement.

En la metodologia de treball s’ha combinat el treball individual amb el de grup. Les
lectures individuals, de les quals es feien breus recensions i qiiestionaris, eren trameses, pos-
teriorment, a la resta dels membres del grup. A partir d’aquesta tasca es van detectar les difi-
cultats, els problemes i els dubtes que havien generat les lectures prévies. En el moment de la
redaccio final es va discutir I’articulaci6 dels diferents materials recollits, amb 1’objectiu de
reconstruir I’esperit cientific i cultural de I’época.

! Aquest treball ha obtingut un dels premis CIRIT per fomentar I’esperit cientific del jovent 1996, que con-
cedeix cada any la Generalitat de Catalunya i el premi Baldiri Reixach 1996. El nostre centre (I’Institut de Bat-
xillerat Carles Riba de Barcelona) ha publicat el llibre: Ciéncia, filosofia i societat en René Descartes (aquesta
¢s la tercera edicid), on s’hi recullen les cinc conferéncies i aquest treball de recerca dels alumnes.
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Amb aquest treball de recerca els alumnes han descobert des d’una perspectiva in-
terdisciplinar de quina manera biografia, institucions i esdeveniments historics en Descartes
configuren una atmosfera intel-lectual generadora de preguntes i reflexions derivades d’unes
mateixes preocupacions i problemes. A I’Europa del segle XVI1, sotmesa als fatigosos conflic-
tes religiosos i amb la intuicio que s’ha entrat en una nova era, el saber huma s’obre a noves
possibilitats exploratories. La filosofia, la matematica, la fisica, la musica i el llenguatge es-
devindran les cares d’una unica figura geométrica de la racionalitat moderna.

Un altre cas paradigmatic que també hem utilitzat és I’estudi sobre el pensament
cientific i filosofic de Thomas S. Kuhn (1922-1996), fisic, filosof i historiador de la ciéncia
que fa pocs anys ens va deixar. Es tractava de treballar sobre els conceptes de crisi i canvi en
la ciéncia, que condueixen a les nocions kuhnianes de paradigma i revolucio cientifica.

El treball titulat Ciéncia i societat a Thomas S. Kuhn (1922-1996) té com a prece-
dent les classes de filosofia de primer curs de Batxillerat en ’apartat dedicat a «la ciéncia i la
metodologia de la ciéncia»®. Un dels aspectes treballats era el caracter social de les institu-
cions cientifiques i, en particular, es reflexionava sobre les condicions en qué es desenvolupa
la practica dels cientifics. L’espurna que motiva I’interés de 1’alumne, autor del treball, fou la
perplexitat que li provoca prendre consciéncia que la dinamica de la investigacié cientifica
esta marcada no només pels aspectes logicoformals i experimentals propis del coneixement
sind per les condicions ambientals en qué viuen els homes i les dones de ciéncia. En definiti-
va, descobrir que, darrera de nocions i conceptes, lleis i teories, experiments i hipotesis, hi ha
investigadors sotmesos als condicionaments de les dinamiques institucionals.

Aquest va ser el factor desencadenant de fascinacié que es veuria després acompan-
yat per la descoberta del que podriem denominar condicions socials del coneixement. La me-
todologia seguida tingué dues fases ben diferenciades. La primera va consistir a triar i estu-
diar aquelles obres de Kuhn més representatives pel que fa a la manera en qué societat i
ciéncia estan en interaccid, com ara La tension esencial, La estructura de las revoluciones
cientificas, etc. En la segona fase, I’alumne va refer el material i va idear una forma per co-
municar les idees de Kuhn d’una manera entenedora i divulgativa, alhora que rigorosa: va si-
mular una entrevista en la qual Kuhn ens explica en primera persona les seves idees. L’entre-
vista simulada ve acompanyada d’un glossari i una analisi textual.

Amb aquest treball I’alumne mostra una bona comprensio dels problemes que plan-
teja Kuhn expressant amb molta lucidesa les idees kuhnianes sobre les nocions de crisi i para-
digma, i esbrina les influéncies reciproques entre la ciéncia i la «microsocietat cientifica». En
paraules seves, «el rigid engranatge de la ciéncia» es veu sacsejat per altres condicionaments
no cientifics.

Altres casos historics que hem treballat sén: «Qué és el triangle aritmétic?», «Les
dones i la ciéncia», «El teorema de Fermat», «La revolucid copernicana» i «El cercle des de
diferents disciplines».

Amb I’elaboracié d’aquests treballs d’historia de la ciéncia, volem també transmetre
als alumnes un model d’investigaci6 que els transporti al passat per comprendre millor el pre-

2 Aquest treball ha obtingut també un dels premis CIRIT per fomentar I’esperit cientific del jovent 1997,
que concedeix la Generalitat de Catalunya. El treball es troba publicat en el llibre: Recull de treballs de recerca,
premi CIRIT 1997, que ha editat el nostre centre (segona edicio: maig de 1999).
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sent i, d’altra banda, una manera de treballar que els obligui a un esfor¢ procedimental com-
promes amb la lectura, I’abstraccio, la ciéncia i la pluralitat d’enfocaments disciplinars.
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